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Revisao

= Engenharia de Software: processos, metodos e ferramentas de apoio que
Nnos auxiliam no desenvolvimento de software;

=  Arquitetura de Software: caracteristicas de como o software serd
desenvolvido;

= Processo de Desenvolvimento: etapas especificas a serem percorridas
durante o desenvolvimento de um software (Cascata e Agil);

= Engenharia de Requisitos: € o processo de entender o que o sistema deve
fazer (requisitos funcionais) e como ele deve se comportar (requisitos Ao
funcionais).

= Modelagem: é a representacao graficamente a estrutura, o comportamento
e os requisitos do sistema antes de sua construcao.
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I Motivacao

» Existe uma lacuna entre os requisitos e o codigo

GAP

Requisitos

O QUE O SISTEMA FAZ

i . i FAZ
( nivel de abstracdao mais alto) COMO O SISTEMA

( nivel de abstragcdo mais baixo)
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I Modelagem de Software

* Objetivo: preencher essa “lacuna”
 Documentar uma solucao para o problema definido
pelos requisitos

Requisitos [t RIS

O QUE O SISTEMA FAZ
( nivel de abstragdo mais alto)

COMO O SISTEMA FAZ
( nivel de abstragcdo mais baixo)
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Analogia com as outras areas
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I Modelos de Software

» |nfelizmmente, ndo sao tao efetivos e largamente usados,
COMO em outfras engenharias

» Modelos de software podem ser:
= Formais: menos comuns; NAo serao estudados aqui
= Graficos: UML é a notacdo mais comum

'muitas vezes um diagrama UML
E mais claro do gue
varias linhas de codigo”
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I Modelagem com Esboco

= Uso mais comum com metodos ageis
= Jso mais informal e leve da notacao
= Objetivo ndo é ter um modelo completo

= A modelagem e usada para:
= Conversar sobre uma parte do codigo ou do projeto
= Documentar uma parte do coédigo ou do projeto
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Modelos de Software

= Como planta detalhada (blue print)
= Como esbocos/rascunhos (sketches)
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Modelagem com Esboco
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Q. Chen, J. Grundy, J. Hosking: SUMLOW: early design-stage sketching of UML
diagrams on an E-whiteboard. Software Practice and Experience, 2008
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I Modelagem com Esboco

Modelagem sdo uteis em Engenharia Avante e em
Engenharia Reversa

Engenharia Avante (Forward)
= Modelo é usado para discutir alternativas de projeto
= Antes de qualguer linha de codigo ser implementad

Engenharia Reversa
= Modelo € usado para explicar um codigo gue ja existe
= Contextos de manutencdo e evolucao de software

Prof. Fernando Tamberlini Alves | Modelagem de Dominio € Conceitos de Orientacdo a Objetos| Aula 05 — Modelagem



onn
B INSTITUTO FEDERAL

MW DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
MW Riodejaneiro

Modelagem de Dominio

1. Identificar o contexto do
Sistema de Informacao (Dados,
Processo e Atores Envolvidos);

1. Analise de
Dominio

2. ldealizar como funcionard o
Sistema de Informacao
pretendido; 4.

Representacio 2. Abstragao

3. Modelar a solucdoo idealizadag;

4. Representar o modelo
idealizado numa linguagem

, 3. Modelagem
clara e legivel.
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Como representar um Software?

MODELING
LANGUAGE-.

A Linguagem de Modelagem Unificada, ou UML (Unified Modeling Language), foi criada
atraves da colaboracdo de um grupo de pessoas influentes na drea de engenharia de
software nos anos 90.

Nos anos 90, a engenharia de software estava passando por uma fase de transicao. As
metodologias tradicionais estavam sendo questionadas € uma necessidade crescente
de uma linguagem padrao para modelagem de sistemas de software estava surgindo.
Havia varias metodologias de modelagem em uso, como Booch, OMT (Object Modeling
Technigue) e OOSE (Object-Oriented Software Engineering), cada uma com Suas
oroprias notacoes e abordagens.

Prof. Fernando Tamberlini Alves | Modelagem de Dominio € Conceitos de Orientacdo a Objetos| Aula 05 — Modelagem



11
B INSTITUTO FEDERAL

BN DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
MW RiodeJaneiro

Como representar um Software?

A UML fol inicialmente desenvolvida como uma fusdo de trés metodologias principais:

Booch Method:
« Criado por Grady Booch, era uma das metodologias mais antigas e amplamente adotadas
para modelagem de software.
« Focava em diagramas de classes, diagramas de estado, diagramas de sequéncia, entre
outros.

Object Modeling Technique (OMT):
« Desenvolvido por James Rumbaugh, era outra abordagem popular para modelagem de
sisfemas orientados a objetos.
« Tinha um foco especial em diagramas de objetos, diagramas de estados, entre outros.

Object-Oriented Software Engineering (OOSE):
« Desenvolvido por Ivar Jacobson, foli outra metodologia influente com forte énfase nao
andlise e design orientados a objetos.
* Introduziu conceitos como casos de uso.
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Como representar um Software?

Unificagcao, Desenvolvimento e Evolucao

Em 1995, Grady Booch, James Rumbaugh e lvar Jacobson uniram forcas para
criar uma linguagem de modelagem padrdo, unificando o melhor de suas respectivas
metodologias. Eles foram apoiados por outras empresas e especialistas em engenhario
de software, formando o "Three Amigos” (Trés Amigos).

O objetivo era criar uma linguagem que pudesse abranger todos os aspectos do
orocesso de desenvolvimento de software, desde a concepcdo ate a implementacdo.
A UML foi destinada a ser uma linguagem grdafica para visualizar, especificar, construir e
documentar os artefatos de um sistema de software.

O trabalho inicial resultou na primeira versado da UML, conhecida como UML 0.8,
em 1996. Ela foi seguida pela UML 0.9 e, finalmente, pela UML 1.0 em 1997, que foi
amplamente adotada pela industria de software. Desde entdo, a UML passou por
varias revisdes e atualizacoes. A mais recente versao 2.5 com uma ampla gama de
diagramas e elementos para modelagem de sistemas complexos.
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Como representar um Software?
Contribuicoes e Aceitacao

A UML se tornou a linguagem padrao para modelagem de software. Sua
aceitacdo foi impulsionada por uma série de fatores:

Padronizacao: Tornou-se um padrdo da industria, facilifondo a comunicacdo entre
equipes de desenvolvimento e organizacoes.

Flexibilidade: Oferece uma variedade de diagramas para atender as diferentes fases e
aspectos do desenvolvimento de software.

Ampla Comunidade: Conta com uma comunidade ativa de desenvolvedores,

porofissionais de engenharia de software e pesquisadores, que contribuem para seu
desenvolvimento continuo.

Ferramentas de Suporte: HG uma ampla variedade de ferramentas de modelagem UML
disponiveis, tanto comerciais guanto de codigo aberto.
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Diagramas UML

Diagrama Estrutural

Diagrama Comportamental

Diagrama de Diagrama de Diagrama de

Casos de Uso Atividade

Diagrama de Interacao

+

Diagrama de Diagrama de Diagrama de
Componentes Classes Implantacao

Maquina de
Estados

; Diagrama de 2
Diagrama de Egtruturﬂ Diagrama de

Objetos Composta Pacotes

Diagrama de Diagrama de Diagrama de Diagrama de
Perfil Sequéncia Comunicacao Interacao Geral

Diagrama de
Tempo
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+Bankld: int
+Name: string
+«Location: string

3 |

+]1..*

Customer

+Id: int

+Name: string
+Address: string
+PhoneNo: int
+AcctNo: int

Diagramas de Classe

+1..

«1..*

Teller

+1d: int
+Name: string

+CollectMoney()
«OpenAccount()
+CloseAccount()
*I-nnnHuquuxtﬂ
+Providelnfo()
+IssueCard()

Account

+Generallnguiry()
+DepositMoney()
+WithdrawMoney()
+0OpenAccount()
+CloseAccount()
+ApplyForLoan()
+RequestCard()

+1

=

| +1d: int

sCustomerld: int

1]
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Checking

Loan

+1d: int

+Type: string
+Accountld: int
+Customerld: int

| +1d: int
«Customerld: int

Savings

| +Id: int

| «Customerld: int

Prof. Fernando Tamberlini Alves | Modelagem de Dominio e Conceitos de Orientacdo a Objetos| Aula 05 — Modelagem



11
B INSTITUTO FEDERAL

BN DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
MW RiodeJaneiro

Programacao Orientada a Objetos

A Orientacdo a Objetos (OO) € um paradigma de programacdo gue se baseia na ideia
de organizar o cdédigo em torno de objetos, que sdo instdncias de classes. E uma
abordagem poderosa e amplamente utillizada no desenvolvimento de software, pois
ajuda a criar sistemas mais organizados, modulares e reutilizaveis.

A Orientacao a Objetos promove uma abordagem mais natural e organizada para
modelar o mundo real em cdodigo, tornando-o mais legivel, manutenivel e flexivel. E
amplamente utilizada em linguagens de programacdo como Java, C++, Python, C#,

entre outras, e & aplicavel a uma variedade de dominios de desenvolvimento de
software, desde aplicacoes desktop ateé sistemas distribuidos e aplicativos web.
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Programacao Orientada a Objetos

AQul estao os principals conceitos do paradigma de Orientacao a Objetos:

Objeto: Um objeto € uma instGncia concreta de uma classe. Ele representa uma
enfidade do mundo real e possul atributos (propriedades) que descrevem seu estado e
metodos que definem seu comportamento. Por exemplo, um objeto "Carro" pode ter
atributos como "cor" e "velocidade" e métodos como "ligar” e "desligar'.

Classe: Uma classe € um modelo ou uma definicdo abstrata que descreve as
caracteristicas comuns a um conjunto de objetos. Ela serve como um plano para a
criacdo de objetos. A classe define os atributos e métodos que seus objetos terdo em
comum. Por exemplo, uma classe "Carro" define os atributos e métodos que todos os
Carros terao
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I Classes e Objetos

Modelo Conceitual x Diagrama de Classes

Classe ) .
» Euma descricdo de um conjunto de objetos que Leitor
compartilham os mesmos atributos, operacoes, it
relacionamentos e semanfica. ﬂmﬂa?ij;m
dataNascimento
» E representadas por um retdngulo que pode situacaoMatricula
possuir até trés divisoes:
= Nome da classe reativarMatricula()
= Atributos da classe - ’

» Métodos da classe
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I Classes e Objetos

Leitor

Qual é a diferenca entre Classe e Objeto ?

dataNascimento
situacaoMatricula

reativarMatricula()

Classe
» & definicdo do tipo;
= representa um conjunto de objetos de
mesmo Tipo;
= Classe = {obj1, obj2, obj3, ..., objN} o
Objeto ""\

<y

Y VA
= -

® )

)

: ~ : : 42 ! J >
» cada instdncia derivada da classe; K
= & um elemenfo do conjunto omelsion mari T o
representado pela classe dotaNoAcimonto: 15/10/2017  datomenemno O0B2017  aromolicuio20200008

Situacao:Ativo Situacao:Ativo Situacao:Ativo
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I Classes - Atributos

» Representa as caracteristicas (campos ou dados) de uma classe;
= Exemplo: Leitor (home, dataNascimento, sexo, email);

= No Diagrama de Classe tambem € permitido estabelecer:

= A visibilidaode de atributo (+ publico, #protegido, ~pacote e-
orivado)

= O tipo do dado do atributo (humérico, alfanumeérico, data etc)

= O valor pré-definido (inicial) do atributo;
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I Classes - Atributos (Visibilidade)

= Privado (-)
» Somente a propria classe pode manipular o atributo
» Pacote (~)
= Qualguer classe do mesmo pacote pode manipular o atributo
» Protegido(#)
» Qualguer subclasse pode manipular o atributo
= Publico (+)
» Qualguer classe do sistema pode manipular o atributo
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I Classes - Métodos
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» Representa atividades que um objeto de uma classe pode executar;

= Exemplo: Leitor (cadastrarlLeitor());

= No Diagrama de Classe tambem € permitido estabelecer:

= A visibiidode do método (+ publico,
orivado)

protegido, ~pacote e-

» O tipo do dado de retorno do método (numeérico, alfanumérico,

data etfc)
= Definir os pardmetros dos métodos;
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I Classes - Metodos (Visibilidade)

= Privado (-)
» Funcionalidades de apoio a propria classe
» Pacote (~)
» Funcionalidades de apolio a outras classes do pacote
» Protegido(#)
» Funcionalidades que precisam ser estendidas por outras classes
= Publico (+)
» Funcionalidades visiveis por todas as classes do sistema
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Classe

» E uma abstracdo que descreve um grupo de objetos com as mesmas
oropriedades (atributos), comportamento (operacoes), fipos de
relacionamentos e semantica

Diagrama de Classe

= Apresenta uma visdo estatica de como as classes estdo organizadas o
fim de definir sua estrutura logico
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I Diagrama de Classes
O que podemos descrever no diagrama de classes?
= As classes em si
= Seus atributos (campos, dados, propriedades...)
= Seus métodos (operacoes, fransacoes...)
= Osrelacionamentos entre as classes
= Os papéis das classes

= A multiplicidade envolvidas nos relacionamentos

Prof. Fernando Tamberlini Alves | Modelagem de Dominio e Conceitos de Orientacdo a Objetos| Aula 05 — Modelagem



11
B INSTITUTO FEDERAL

MW DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
MW RiodeJaneiro

I D. de Classes - Relacionamentos

= Permite compartilhar informacoes e colaborar com a execucao dos
processos do sistema.

= Descreve um vinculo gue ocorre, normalmente, entre os objetos de umao
OU mais classes.

Associagao

= Os fipos de relacionamento sao: ey
" Associacdo
= Agregacao 4
= ComposicAo oo
= Especializagcao/Generalizagdo y
» Dependéncia N
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D. de Classes - Relacionamentos

Associacao

= Descreve um conjunto de vinculos entre elementos de modelo.

= Relacionamento estrutural que especifica objetos de um item
conectados a objetos de outro item:

= Associacdo bindria - quando hd duas classes envolvidas na
Assocliacao de forma direta de uma para outra.
» Relacionamento entre duas classes (tipo mais comum).
= Podem possuir titulos para determinar o tipo de vinculo.

= Associacdo unaria — qguando ha um relacionamento de uma classe
CcoNnsIgo mesma.
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D. de Classes - Relacionamentos

Associacdao Unaria (ou reflexiva)
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Ocorre guando hd um relacionamento de um objeto de uma classe com objetos da

mesma classe:

No exemplo abaixo, percebe-se que um objeto da classe Funciondrio pode (ou ndo)
supervisionar outros objetos dessa mesma classe;

Para o relacionamento ficar mais claro, pode-se informar a sua multiplicidade.

sUpervisiona

chefe

Funcionario

+ nome: alfanumerico
+ dataMNascimento: data

+ calario: numerico

0.*

subordinado

titular dependente

Dependente

+ cadastrarFunc(): Funcionario

POSSUI

+ nome: alfanumernco

+ grauParentesco: alfanumerico

+ cadastrar(): Dependente
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Multiplicidade

Multiplicidade Significado

No minimo zero e no maximo um. Os objetos nao
0..1 precisam estar relacionados, porém se houver
relacionamento deve ser de no maximo 1

Um e somente um (valor default)

1..1 (1)
0. * No minimo nenhum e no maximo muitos
* Muitos
1 * No minimo um e no maximo muitos
3 5 No minimo 3 e no maximo 5
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D. de Classes - Relacionamentos
Agregacao

= Tipo especial de associacdo gue tenta demonstrar que as informacoes de um objeto-todo
precisam ser complementadas pelas informacoes confidas em um (ou mais) objetos-parte.

= A existéncia do objeto-parte faz sentfido mesmo ndo existindo o objeto-todo.

= A associacdo de agregacdo pode, em muitos casos, ser substituida por uma associacdo bindria
simples, dependendo da visao de guem faz a modelagem.

Time Atleta r Produto
Carrinho
. + nomeAtleta + codigo : int
+ nomeTime <> + idade + descProduto : string <> + itens[] : Produto
+ techico . + preco: float
+ posicao . :
P + quantidade: int + exibeCarrinho():void
+ fecharCompra():float
+listarDescricao()
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D. de Classes - Relacionamentos
Composicao

» Euma variacdo da agregacdo e considerada mais “forte”.
= O objeto-parte nado pode existir sem o objeto-todo.

= Se o0 objeto-todo for destruido, o objeto-parte tambéem sera.

bedida ltemPedido
. . + idlitem
: ;j;:dldﬂ + descricao
. + quantidade
+ valorDesconto

+ valorUnitario
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D. de Classes - Relacionamentos
Especializagao/Generalizagao

= Tem como objetivo identificar classes-mae, denominadas de gerais, e classes-filna chamadas de
especializadas;

Sdo chamados de relacionamentos “é um tfipo de". f =

+ nomelLeitor : string
+ dataNascimento : date

+ cadastrarLeitor ()

{> Funcionario <} 1 ﬁk ZP

’J Z% Estudante Morador

matricula endereco
situacaoMatricula

Engenheiro Diretor Secretario Gerente

reativarMatricula()
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D. de Classes - Relacionamentos

Dependeéencia

= Como o0 home sugere, iIndica um grau de dependéncia entre uma classe e outra.
» Uma dependéncia difere de uma associacdo porgue a conexdo entre as classes € tempordria.
= Representada por uma seta tfracejada entre duas classes.

Automovel

Pessoa
+ marca

+ modelo
+ cor
+ placa

ZF L N
. - J

Funcionario

+ nome

+ contactar()

Dependente

+ matricula

+ grayuParentesco() - placaVeiculo F -

+ contactar o :
0 + verificarVeiculo()
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D. de Classes - Relacionamentos

Classe Associativa

= Utiizada guando ocorrem associacoes gue possuem multiplicidade muitos para muitos em todas
as suas extremidades;

= Armazena os atributos fransmitidos pela associacqao;

= Pode possuir seus proprios atributos;

» Representada por uma reta tracejada partindo do meio da associacdo até uma classe.

Ator Filme
+ nomeAtor 1. + tituloFilme
1.* ! +duracaoFilme
1

Atua

+ papel
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D. de Classes - Relacionamentos

7 o

Classe Intermediaria

= Substitul as classes associativas:

= Apresenta, exatamente, a mesma funcao da classe associativa;.
= Pode possuir seus proprios atributos;

Paciente | | PacienteConvenio | ! Convenio

Prof. Fernando Tamberlini Alves | Modelagem de Dominio e Conceitos de Orientacdo a Objetos| Aula 05 — Modelagem



11
B INSTITUTO FEDERAL

MW DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
MW RiodeJaneiro

Representando o 1° Objeto

= Representando um objeto
a partir de um Diagramao " Paciente
de ClOSS@ + nomePaciente: string;

+ email: string;
+ sexo: string;
+ dataNascimento: Date

= Vamos utilizar a + peso: number
. + altura: number
ferramenta LucidChart ou
D|O grO MS ( DI’OWIO) | + calcularIMC(peso,altura):number
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Representando o 1° Objeto

Diagrama em branco 7 ® Rascunho ¥

<

Arquivo Editar Selecionar Exibir Inserir Organizar Compartilhar, — ~ s o

. A C e SS e O | i n k d O 2 [corpo* v |[ Liberation Sans _ ~ ”‘Impt[‘*' B I‘ Inserir conteddo Modelos Dados Formas 5
Formas Q | =
¥ Padrdo o X UML

Recomendado para vocé

T ':, G IZl o A UML é uma linguagem padréo para a modelagem de software

T bas > obi 0S g s nossas fo Nas e C actores da
. El v Bibliotecas comuns baseado em cbjetos. Use as nossas formas e conectores da

ot ¥ : Linguagem de modelagem unificada para desenhar diagramas de
Google Cloud Platform ... ) M ) )
estado, diagramas de atividade, diagramas de caso de uso e muito

icones de rede Cisco

aplicativo
LucidChart .
. / . < odd Sraeua
disponivel no site cooon N | Ereaheon

Mapas de site
OvOoeR®

do professor SgrL | e

Notas adesivas

mais.

Q Qe O EH 2

Infraestrutura de rede

Integragdo empresarial

v v v v v

¥ Formas X Organogramas
Padrdo

I:] A\ I\ O O X A Estado/Atividade UMI

* Inclua o UML — oGo=1 st | |E80CE0—] 400010 Eo=X=0

O — | 2. UML - Diagrama de Classes

@ Diagrama de classes

E °
I g r :I I I I :I c' e v Diagrama de clas... & X : p— Sequéncia UML

Estado/Atividade UML D X D E] E] Q @ O
g D l:-l E I:] Seqguéncia UML U {}

< 1. Selecione "Mais Formas" CHTPOTSTHR L
| O S S e S E {} D ' Desenvolvimento UML

Relagdo de Entidade ... Componente UML

v Minhas formass... & X Video £ @ o B9 Q O }

Mais formas » Minhas bibliotecas ®

— | Importar formas _

=] Importar dados

w [ ©
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Notacoes

= Existem varias notacoes para nomes de variaveis, métodos, classes, e outros elementos em
orogramacdo. Cada uma dessas notacdes segue regras especificas sobre como as palavras

devem ser formatadas e combinadaos.

= Beneficios das Notacoes:

= |egibilidade: Notacdes bem escolhidas facilitfam a leitura e compreensdo do codigo.
= Convencado: Seguir uma convencdo de nomenclatura ajuda na consisténcia do codigo e

Nna colaboracdo em equipe.
= Compatibilidade: Algumas linguagens ou ambientes tém convencoes de nomenclaturo

especificas que devem ser seguidas para compatibilidade e boas praticaos.

= Emresumo, a escolha da notacao de nomenclatura adegquada depende das convencoes da
inguagem de programacdo, ambiente de desenvolvimento e praticas recomendadas. O
importante € manter consisténcia dentro do projeto ou equipe para garantir um codigo claro

e facil de entende.

= Acesso a pagina do professor para conhecer as principais notacdoes.
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Notacoes

b
L —
LD
:"'1—1

(b ab"cdﬂe

wOrdS‘ on-3 Skewem

See also: UpperLamel
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Sl Biblioteca - Atividade Pratica

1. Fazer cadastro no site do LucidChart;
2. Criar um novo diagrama utilizado a biblioteca
de formas “UML - Diagrama de Classes”;
3. Criar a classe Paciente com os atribufos e o
Mmétodo;
4. Utiizar a convencao de nomenclatura para
Javascript (veja este arfigo)

Prof. Fernando Tamberlini Alves | Modelagem de Dominio e Conceitos de Orientacdo a Objetos| Aula 05 — Modelagem


https://www.lucidchart.com/
https://www.alura.com.br/artigos/convencoes-nomenclatura-camel-pascal-kebab-snake-case
https://www.alura.com.br/artigos/convencoes-nomenclatura-camel-pascal-kebab-snake-case
https://www.alura.com.br/artigos/convencoes-nomenclatura-camel-pascal-kebab-snake-case

11
B INSTITUTO FEDERAL

MW DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
MW RiodeJaneiro

Duvidas?

9 fernando.alves@ifrj.edu.br @ fftamberlini.dev.br

Referéncias:VALENTE, M. T (2020). Engenharia de Software Moderna: Principios e Praticas para
Desenvolvimento de Sofiware com Prodvutividade, Editora: Independente.
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